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VORWORT zU DEN GESAMTUNTERLAGEN

Der Ubergang von der 2D- zur 3D-Konstruktion ist in vollem Gange. Mit der Inventor®-Software hat Autodesk, Inc. ein
benutzerfreundliches und méchtiges Werkzeug geschaffen, mit dem auch Sie diesen Wechsel relativ schnell vollziehen
konnen.

Das Ziel des vorliegenden Buches ist es, Ihnen bei diesem Gesamtprozess zu helfen und Thnen vor allem den Einstieg in
das CAD-System zu erleichtern.

Falls die Inventor®-Software bereits installiert wurde, haben Sie sicherlich schon Bekanntschaft mit dem sehr
umfangreichen und interessanten Inventor-Hilfesystem gemacht. Welchen Vorteil haben Sie nun, wenn Sie zusitzlich
zur Dokumentation des CAD-Systems auch noch dieses Buch besitzen?

Zuerst wird Thnen die besondere Reihenfolge auffallen, mit der in diesem Buch und in den anderen Biichern dieser
Gesamtunterlagen die unterschiedlichen Themengebiete der Inventor®-Software abgehandelt werden. Ausschlaggebend
war dabei das Bestreben, die Aneinanderreihung der Themen so zu gestalten, dass einerseits ein nachfolgendes Kapitel
fast immer nur auf dem Wissen der vorhergehenden Kapitel aufbaut. Andererseits sollte es in erster Linie dem Anfinger
erleichtert werden, den typischen Umfang eines 3D-Systems schnell in seiner Gesamtheit zu erfassen. Zusitzlich sollte
auch zwischen "absolut notwendigen" und "weniger wichtigen" Funktionen unterschieden werden. Deshalb wurden die
Gesamtunterlagen grundsitzlich in drei Teile gegliedert.

In den ersten beiden Teilen wird wiederholt auf die drei Hauptthemen eines beliebigen 3D-Systems eingegangen: die
"Bauteilkonstruktion”, die "Zusammenbaukonstruktion" und die "Zeichnungserstellung". Zusitzlich befindet sich hier
auch das Kapitel "Spezialgebiete", in dem intensiver fachspezifische Themen wie z. B. die "Blechkonstruktion" oder die
"SchweiBkonstruktion" erldutert werden.

Im dritten Teil werden all jene Themen behandelt, die zwar sehr interessant sind, aber zur Erstellung der ersten
Konstruktionen nicht unbedingt notwendig sind.

Einen groBen Nutzen werden Thnen sicherlich auch die vielen Ubungsbeispiele bringen. Dabei werden grundsitzlich
zwei Arten von Beispielen unterschieden. Einerseits sind dies die relativ kleinen Ubungen, die zu jeder theoretisch
besprochenen Funktion vorhanden sind. Andererseits sind dies aber auch die groBeren Ubungen, die im Allgemeinen
mehr auf einen ganzen Themenbereich oder eine konstruktive Aufgabe ausgerichtet sind.

Vorteilhaft gegeniiber dem Hilfesystem ist auch die zusitzliche und oft andere Aufbereitung des theoretischen
Hintergrunds der verschiedenen Funktionen und Mdéglichkeiten der Inventor®-Software. Dabei wird besonders auf eine
klare Strukturierung des jeweiligen Themas Wert gelegt. Deshalb werden Sie in den nachfolgenden Kapiteln auch
relativ wenig "Flietext" im Sinne eines Romans finden, sondern viele Hauptpunkte und noch mehr dazu passende
Unterpunkte.

Abschlieend mochte ich an dieser Stelle auf keinen Fall versdaumen zu betonen, dass der effektivste Weg zum Erlernen
eines CAD-Systems eine gute Schulung in Verbindung mit einem passenden Buch ist. Falls Sie auch dieser Meinung
sind, schauen Sie doch einmal auf meiner Homepage im Internet vorbei.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit der Inventor®-Software wiinscht Thnen

Armin Graf

Internet: www.armin-graef.de
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DANKE FUR DIE UNTERSTUTZUNG

Viele der in diesem Buch enthaltenen Beispiele und Ubungen sind bei der Besprechung und Losung praktischer
Aufgabenstellungen entstanden. Fiir die mir zur Verfiigung gestellten Informationen, Anregungen und zum Teil
kompletten Konstruktionsunterlagen mochte ich mich bei allen Beteiligten herzlich bedanken.

Zur Modellierung komplexerer Baugruppen stellte mir die Firma FiA - Dr. Fichtner GmbH & Co. Industrieanlagen KG
aus Miinchen den 2D-Zeichnungssatz eines Schweillplatzes zur Verfiigung. Dafiir moéchte ich mich bei Herrn Dr.-Ing.
Hermann Fichtner und bei Herrn Gerhard Klein bedanken. Mehrere Komponenten der Anlage habe ich fiir kleinere und
groBere Ubungen innerhalb dieses Buches verwendet.

Ebenfalls méchte ich mich bei Herrn Karl Schedlbauer vor allem fiir die Hilfe in konstruktiver Hinsicht bedanken. Mit
seiner Unterstiitzung konnten zum Beispiel die Ubungen in der SchweiBkonstruktion und im Bereich der Komponenten-
Generatoren praxisnah umgesetzt werden.

URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Autors reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfiltigt oder verbreitet werden.

Autor:  Armin Grif
Internet: www.armin-graef.de

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit gro3er Sorgfalt erstellt. Trotzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausgeschlossen
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Programmbherstellers konnen geringfiigige Abweichungen im Text und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor und Herausgeber iibernehmen keine juristische Verantwortung oder
irgendeine Haftung fiir Folgen, die auf fehlerhafte Angaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Hardwarebezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Firmen
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marken- oder patentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind eingetragene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., und/oder
dessen Tochtergesellschaften und/oder Filialen in den USA oder anderen Landern.

This book is independent of Autodesk, Inc., and is not authorized by, endorsed by, sponsored by, affiliated with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.
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VORWORT ZUM BASISKURS

Wie bereits erwihnt, sind meine Gesamtunterlagen zur Autodesk® Inventor®-Software aus Griinden der Lernmethodik
in mehrere Teile gegliedert und diese wiederum in mehrere Biicher aufgeteilt.

Die ersten beiden Teile der Gesamtunterlagen sind in diesem Buch, dem so genannten "Basiskurs" enthalten.

Bei der Auswahl der Themen fiir den "Basiskurs" wurde versucht, all jenes Wissen zu vermitteln, das fiir die Erstellung
der "ersten" Konstruktionen notwendig ist. Der dritte Teil der Gesamtunterlagen ist in zwei weiteren Biichern enthalten:

dem so genannten "Aufbaukurs 1" und dem "Aufbaukurs 2".

Die kompletten Inhaltsverzeichnisse aller Biicher kdnnen iiber die Internetadresse "www.armin-graef.de"

heruntergeladen werden.

DER GRUNDSATZLICHE AUFBAU ALLER BUCHER

Die obersten Stufen der Gliederungen der Biicher sind
nebenstehend abgebildet.

In "Teil 1" und "Teil 2" enthalten sie im Wesentlichen keine
fachliche Unterteilung. Erst unterhalb dieser
Kapiteliiberschriften wird auf die verschiedenen Themen
eines 3D-Systems (Skizzen, Elemente, Baugruppen, ...)
eingegangen.

Die Wiederholung der drei Themen "Bauteilkonstruktion",
"Zusammenbaukonstruktion" und "Zeichnungserstellung"
wurde deshalb gewihlt, damit zuerst die "einfachen"
Funktionen und dann die etwas "komplexeren" Funktionen
zum gleichen Hauptthema erklirt werden konnen.

Im Kapitel "Spezialgebiete" werden die Themen
"Blechkonstruktion", "Schweil3konstruktion", "Einfache
Leitungsverldaufe", "Komplexere Volumenmodellierung",
"Gestell-Generator" und "Plastische Bauteile" erldutert.

In "Teil 3" wurde die obige Art der Strukturierung nicht mehr
durchgefiihrt, da hier eher abgeschlossene Themen behandelt
werden.

Neben den "normalen" Kapiteln mit Theorie und Ubungen
befindet sich in "Teil 3" auch ein spezielles Kapitel, in dem
Schritt fiir Schritt erkldrt wird, wie die Baugruppe "Umsetzer"
aus dem Kapitel "Einfiihrung" von "Teil 1" aufgebaut ist und
erstellt werden kann.

Die Zerlegung von "Teil 3" in mehrere einzelne Biicher
wurde durchgefiihrt, da der gesamte Inhalt einerseits nicht in
ein einziges Buch passt.

Andererseits bietet diese Zerlegung in mehrere Biicher die
Moglichkeit, nur bestimmte Themen von "Teil 3" zu
erwerben.

www.armin-graef.de

Buch: Basiskurs

e Teil 1
- Einfithrung
- Bauteilkonstruktion
- Zusammenbaukonstruktion
- Zeichnungserstellung

e Teil2
- Bauteilkonstruktion
- Zusammenbaukonstruktion
- Zeichnungserstellung
- Spezialgebiete

Buch: Aufbaukurs 1

e Teil3
- Darstellungen und Auswahlfunktionen
- Zusitzliche Funktionen
- Skelettmodellierung mit Skizzenblécken
- Adaptivitit
- Parameter und Bibliotheken
- Modellzusténde
- Verwaltung und Konfiguration
- Weitere Anzeigefunktionen
- Inventor Studio
- Pridsentationen
- Datenaustausch
- Modellbasierte Definition
- Splines und Flichenmodellierung
- Freiformmodellierung
- Komponenten-Generatoren
- iLogic

Buch: Aufbaukurs 2

e Teil3
- Rohre und Leitungen
- Kabel und Kabelbaum
- Belastungsanalyse und Gestellanalyse
- Dynamische Simulation
- Inventor Nastran
- Factory Design (Fabrikplanung)
- Ubung: Baugruppe "Umsetzer"
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WAS TUN BEI FRAGEN zU DEN BUCHERN ODER DEN UBUNGSDATEIEN?

Wenn Sie beim Lesen eines Buches eine Frage haben, sollten sie zuerst versuchen, diese unter Verwendung des
Inventor-Hilfesystems zu beantworten. Dieser Fall wird sicherlich hdufiger eintreten, da man bei einer so komplexen
Software nicht alle Belange in einem Buch abdecken kann.

Grundsitzlich empfehle ich auch unabhingig von Problemen, 6fter mal mit dem Inventor-Hilfesystem zu arbeiten, da es
gar nicht das Ziel der Biicher ist dieses Hilfesystem zu ersetzen.

Sofern Sie nun immer noch eine Frage zum Inhalt eines Buches oder zu den Ubungsdateien haben, kénnen Sie sich iiber
meine Internetadresse "www.armin-graef.de" auch gerne direkt an mich wenden.

Hinweis:  Aktuelles zu den Biichern

Obwohl die Biicher mit groB3er Sorgfalt erstellt wurden, konnen Fehler nicht vollstindig ausgeschlossen werden.
Zusitzlich kann sich durch neue Service Packs von Autodesk die Abarbeitung einiger Dateien dndern. Damit auf
solche Fille reagiert werden kann, werden aktuelle Hinweise zu einem Buch jeweils bei der Beschreibung des Buches
auf der obigen Website abgelegt.

SPEZIELLE KONVENTIONEN UND ABKURZUNGEN

Zur Vereinfachung der Schreibweise und zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit werden héufig die nachfolgenden
Konventionen und Abkiirzungen innerhalb der Biicher verwendet.

Textbeispiel im Buch Aktion, die durchgefiihrt werden soll

Multif./3D-Modell/Erstellen/Drehung | Aufruf der Funktion "Drehung" iiber einen Klick mit der linken Maustaste auf
dem Symbol "Drehung" in der "Multifunktionsleiste”" (Multif.) auf der

<Drehung> Registerkarte "3D-Modell" in der Gruppe "Erstellen”
(Abkiirzung: spitze Klammern)
Browser/Skizzel/Skizze bearbeiten Aufruf der Funktion "Skizze bearbeiten" iiber einen Klick mit der rechten

[Skizzel/Skizze bearbeiten] Maustaste (Kontextmenii) auf der Bezeichnung "Skizzel" im Browser

(Abkiirzung: eckige Klammern)

Grafikfenster/RMT/Extrusion Aufruf der Funktion "Extrusion" iiber einen Klick mit der rechten Maustaste
. im Grafikfenster und Auswéhlen aus dem "Markierungsmenii" (Kontextmenii)
{Extrusion} .
(Abkiirzung: geschweifte Klammern)
.../RMT/... Driicken der rechten Maustaste auf einem beliebigen Objekt
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8.4.6 RUNAUNZEN ...ttt ettt ettt et b e e st e s sanesaeesaeesaeesneesneeas 343
RUNAUNG ...ttt ettt et e e st st e a oo et e s e saee s b e ebeeneemnesanenae 343
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Teil 1

URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung des Autors reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfiltigt oder verbreitet werden.

Autor:  Armin Grif
Internet: www.armin-graef.de

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit groBBer Sorgfalt erstellt. Trotzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausgeschlossen
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Programmberstellers konnen geringfiigige Abweichungen im Text und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor und Herausgeber tibernehmen keine juristische Verantwortung oder
irgendeine Haftung fiir Folgen, die auf fehlerhafte Angaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Hardwarebezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Firmen
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marken- oder patentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind eingetragene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., und/oder
dessen Tochtergesellschaften und/oder Filialen in den USA oder anderen Lindern.

This book is independent of Autodesk, Inc., and is not authorized by, endorsed by, sponsored by, affiliated with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.
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Teil 1 Einfiihrung

1. EINFUHRUNG

Gliederung

e Kopieren der Ubungsdateien auf die Festplatte
Starten des Inventor-Programms

Aufruf von Funktionen

Anzeigefunktionen

Grundlegende Einstellungen

1.1 KoPIEREN DER UBUNGSDATEIEN AUF DIE FESTPLATTE

Vor dem Start des Inventor-Programms sollten die zum Buch gehérigen Ubungsdateien auf den lokalen Rechner oder
das Netzwerk kopiert werden. Fiihren Sie dazu folgendes aus:
¢ Herunterladen einer ZIP-Datei aus dem Internet

- rufen Sie die Haupt-Internetadresse des Buches auf: "www.armin-graef.de/Buch-Inventor.aspx"

- waihlen Sie dort am Ende der "Version 2024" den Link: "Download: Kurs_Inv2024.zip"

- speichern Sie die Datei in einen beliebigen Ordner auf Ihrem Rechner oder Netzwerk

e Extrahieren der heruntergeladenen ZIP-Datei

- nach dem Herunterladen konnen Sie die ZIP-Datei in einen beliebigen Ordner extrahieren (z. B. nach "C:\")

- es entsteht nur ein einziger Hauptordner ("Kurs") mit vielen Unterordnern und Dateien.

1.2 STARTEN DES INVENTOR-PROGRAMMS

Zum Starten des Inventor-Programms fiithren Sie einen Doppelklick auf dem Programmsymbol aus. Danach erscheint
standardmifig die so genannte "Startseite". Damit kann folgendes durchgefiihrt werden:
e auf der "linken Seite"
- oben: Wihlen eines vorhandenen oder hinzufiigen eines neuen Inventor-Projekts
- iiber den Dropdown Pfeil/... oder tiber die "drei Punkte'/Einstellungen... (wird nachfolgend beschrieben)
- das vorgabemiBig aktive Projekt Default sollte zum "normalen Arbeiten" nicht verwendet werden

- Mitte: Offnen von bestehenden Dateien oder erstellen neuer Dateien (wird nachfolgend beschrieben)
- zum Erstellen neuer Dateien sollte im Allgemeinen die Schaltfliche "Neuw..." angeklickt werden
- unten: Anzeigen verschiedener "Hilfeseiten" (Neue Funktionen, ..., Lernprogramme, Community, ...)
e auf der "rechten Seite": Letzte (Dokumente) Oo-EH B> AuodekinventorProfessions 202« L infogarming.- W (3~
_ AnZeige: Rasteransicht Extras  Zusammenarbeiten =- - .
. . . - Y [} Anpassen @8 | & ELE ]
- die zuletzt gedffneten Dokumente werden mit - 4Bl P = =< B
. .. . . Anwendungs- Einstellungen  Autodesk Newe Editor Stapelpublizierung
ihren Miniaturansichten angezeigt optonen migrieren  App Manager  markieren” <

Optionen = Inhaltscenter iLegic

- Anzeige: Listenansicht
- die zuletzt gedffneten Dokumente werden

innerhalb einer Liste angezeigt Inventor 2024 Letzte
- Funktionen aus dem Kontextmenﬁ (/RMT/) = |BB| Sortieren nach  Zuletzt gedffnet ~ 4
- z.B. zum Offnen von Dokumenten oder zum RO ERIL A S0
Entfernen einzelner Dokumente aus Letzte oder ’?
zum Anzeigen von iProperties (Eigenschaften) — S

- weitere Funktionen (Schaltflichen)

- Nicht fixierte entfernen e . v
- zum Entfernen aller zuletzt gedffneten o e
Dokumente, die nicht "Angeheftet" sind P BRI R
- Letzte durchsuchen, Filter (Trichter-Symbol) Hilfe
- zum Suchen oder Filtern innerhalb der Lt ane

Community

zuletzt ge6ffneten Dokumente
- Spalteneinstellungen (Zahnrad-Symbol)
- nur innerhalb der Listenansicht ) Startseite
- zum Hinzufiigen von Spalten konnen diese pimpe i e
innerhalb der Spalteneinstellungen im "unteren Bereich" eingeschaltet werden
- zum Umsortieren konnen die Spalten anschliefend im "oberen Bereich" beliebig "gezogen" werden.

App Store

erhalten,

Uber die Funktion Anwendungsoptionen/Allgemein/Startseite (Multifunktionsleiste/Extras/Optionen/...) kann die Anzahl
der zuletzt verwendeten Dokumente festgelegt werden (Vorgabe: 50).
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PROJEKTE

Vor dem Offnen oder Speichern einer Inventor-Datei, die ein oder mehrere andere Dateien referenziert, sollte immer
eine speziell angepasste Projektdatei geladen werden, die ein oder mehrere Suchpfade (so genannte Speicherorte)
enthilt.

Im Inventor-Programm besteht ein Projekt aus den folgenden Elementen:
e ciner Menge von Ordnern zum Speichern oder Offnen von Dateien
¢ einer Menge von Dateien, die in diesen Ordnern abgelegt sind und

e einer so genannten Projektdatei (*.ipj), in der die Pfade der Ordner und weitere andere Informationen abgespeichert
sind.

Nachdem eine Projektdatei aktiviert wurde, ergeben sich z. B. folgende Vorteile:

e referenzierte Dateien werden relativ zu den Suchpfaden innerhalb der Projektdatei gespeichert oder geoffnet
- somit konnen Projekte einfach verschoben oder kopiert werden

e cine Fehlermeldung erscheint, falls eine zu 6ffnende Datei nicht innerhalb oder unterhalb eines der Suchpfade der
aktuellen Projektdatei gefunden werden kann
- so kann verhindert werden, dass versehentlich auf Dateien aus anderen Projekten zugegriffen wird.

Nach dem Wihlen der Funktion Projekte tiber Schnellzugriffsleiste/... oder Startseite/3 Punkte/Einstellungen... oder
Abrollmenii Datei/Verwalten erscheint die nachfolgende Dialogbox (Projekt Editor). Damit kann folgendes
durchgefiihrt werden:

e Aktivieren einer zuvor "gesuchten"

Projekte x
Projektdatei (in der oberen Liste)
. . Projektname Projektspeicherort
- mittels Do'ppelklzc.k ' ' -
¢ Hinzufiigen einer Projektdatei (zur Liste der
.. . . E Projekt -
aktivierbaren Projektdateien) €3 Typ = Einzelner Benutzer
@ Eingeschlossene Datei = -

- die (obere) Liste des Projekteditors zeigt
all diejenigen Projektdateien und auch

ofe Stilbibliothek verwenden = Schreibgeschiitzt
+ @ Darstellungsbibliotheken
# () Materialbibliotheken

Windows-Verkniipfungen zu

@ Arbeitsbereich

7

. . . . . @ Arbeitsgruppen-Suchpfade
Projektdateien an, die sich im so Bibliotheken

2
" . " . @ Hiufig verwendete Unterordner —‘j

genannten "Projektordner” befinden 4 €3 Ordneraptionen &
- nach der Inventor-Installation ist als ¥ () optionen

Projektordner ein Unterordner des Gl = e

angemeldeten "Users" eingestellt
- standardmiBig ist das Projekt "Default" aktiv

- zum Hinzufiigen eines Projekts zur oberen Liste kann die Schaltfliche Suchen... am unteren Rand des Projekt-
Editors angeklickt und anschlieBend eine Projektdatei ausgewéhlt werden

- dadurch wird nicht das gesamte Projekt in den Projekt-Ordner kopiert, sondern lediglich eine Windows-
Verkniipfung der gewihlten Projektdatei im Projekt (Verkniipfungs-) Ordner erstellt

¢ Erstellen einer Projektdatei (Schaltfliche Neu) und Verindern der Eigenschaften von Projektdateien

- dies wird im Abschnitt "Verwendung des Projekteditors" im Kapitel "Teil 1/Zusammenbaukonstruktion” und im

Kapitel "Teil 3/Verwaltung und Konfiguration" erldutert.

Nachfolgend soll das Projekt "0_Uebungen-Theorie" aus den Ubungsdateien ausgewihlt werden. Entsprechend den
obigen Erlduterungen muss dazu eine neue Verkniipfung zu dem gewiinschten Projekt erstellt werden (z. B. mittels der

Schaltflache Suchen...).

Ubung 2-1:
Fiihren Sie folgendes aus:

. . LIl Projektdatei wahlen 'Y
e Aufruf des Projekt Editors . . Vo . e
. . . . v <« Proje.. > 0_Uebung... » - 0_Uebungen-Thearie durchs...
- Schnellzugriffsleiste/Projekte (oberste Leiste/...)
. .o . . Organisieren Neuer Ordner ']
¢ Hinzufiigen eines Projekts ? . -
. urs ~ Bibliotheken
- Schaltfliche: Suchen... (am unteren Rand) 202 Content Contes Fies
- Ordner: "..\Kurs\Inv2024\Server\Projekte\ Server Workspace
0_Uebungen-Theorie" Catslog 0 Uebungen-Theoreip)
.. . .. Design Data
- Datei: 0_Uebungen-Theorie.ipj rceite
e Aktivieren des Projekts 0.Uebungen-Theorie
- wird beim Hinzufiigen automatisch aktiviert. Eibliothelen
Content Center Files
Workspace
Hinweis:  Andere Inventor-Projekte Luenmaen i R
Auch andere Inventor-Projekte konnen z. B. entsprechend Deteineme: [0 Uebungen- Theorie p -] -
der obigen Vorgehensweise gesucht und aktiviert werden. Aobrechen
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