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VORWORT zZU DEN GESAMTUNTERLAGEN

Der Ubergang von der 2D- zur 3D-Konstruktion isvallem Gange. Mit der Invent®Software hat Autodesk, Inc. ein
benutzerfreundliches und méachtiges Werkzeug gefshahit dem auch Sie diesen Wechsel relativ s¢ioéziehen
kénnen.

Das Ziel des vorliegenden Buches ist es, Ihnenliesem Gesamtprozess zu helfen und Ihnen vor aémEinstieg in
das CAD-System zu erleichtern.

Falls die Inventdt-Software bereits installiert wurde, haben Sieailibh schon Bekanntschaft mit dem sehr
umfangreichen und interessanten Inventor-Hilfesgsgemacht. Welchen Vorteil haben Sie nun, wenrz&gétzlich
zur Dokumentation des CAD-Systems auch noch digsek besitzen?

Zuerst wird lhnen die besondere Reihenfolge a@ffialimit der in diesem Buch und in den anderen Bictieser
Gesamtunterlagen die unterschiedlichen Themengetiéatinventdi-Software abgehandelt werden. Ausschlaggebend
war dabei das Bestreben, die Aneinanderreihungldemen so zu gestalten, dass einerseits ein ngehnfiés Kapitel
fast immer nur auf dem Wissen der vorhergehendgnitélaaufbaut. Andererseits sollte es in ersteid.gem Anfanger
erleichtert werden, den typischen Umfang eines $Btedns schnell in seiner Gesamtheit zu erfassesitZlich sollte
auch zwischen "absolut notwendigen" und "wenigehtigen” Funktionen unterschieden werden. Deshalti@n die
Gesamtunterlagen grundséatzlich in drei Teile geglie

In den ersten beiden Teilen wird wiederholt aufdfiei Hauptthemen eines beliebigen 3D-Systems gamggen: die
"Bauteilkonstruktion”, die "Zusammenbaukonstruktiond die "Zeichnungserstellung". Zuséatzlich beéindich hier
auch das Kapitel "Spezialgebiete", in dem intensi@ehspezifische Themen wie z. B. die "Blechkaunidion” oder die
"SchweiRkonstruktion" erlautert werden.

Im dritten Teil werden all jene Themen behandedt,zivar sehr interessant sind, aber zur Ersteltlergersten
Konstruktionen nicht unbedingt notwendig sind.

Einen groRen Nutzen werden Ihnen sicherlich auelvigien Ubungsbeispiele bringen. Dabei werdendgiitzlich
zwei Arten von Beispielen unterschieden. Einerssitd dies die relativ kleinen Ubungen, die zu jetieoretisch
besprochenen Funktion vorhanden sind. Anderersigitisdies aber auch die groReren Ubungen, die igeileinen
mehr auf einen ganzen Themenbereich oder einerkitise Aufgabe ausgerichtet sind.

Vorteilhaft gegenliber dem Hilfesystem ist auchalisatzliche und oft andere Aufbereitung des thesmietn
Hintergrunds der verschiedenen Funktionen und Mbggiten der Invent&rSoftware. Dabei wird besonders auf eine
klare Strukturierung des jeweiligen Themas WerégelDeshalb werden Sie in den nachfolgenden Kasigch

relativ wenig "Flie3text" im Sinne eines Romanslén, sondern viele Hauptpunkte und noch mehr dagsemnde
Unterpunkte.

Abschlieend mdchte ich an dieser Stelle auf keff@hversaumen zu betonen, dass der effektivstg ¥Men Erlernen
eines CAD-Systems eine gute Schulung in Verbinduaitgeinem passenden Buch ist. Falls Sie auch didsérung
sind, schauen Sie doch einmal auf meiner Homepadeternet vorbei.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit der Invent®Software wiinscht Ihnen

Armin Gréaf

Internet: www.armin-graef.de
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DANKE FUR DIE UNTERSTUTZUNG

Viele der in diesem Buch enthaltenen Beispiele Uhdngen sind bei der Besprechung und Lésung pciiis
Aufgabenstellungen entstanden. Fur die mir zur 8rhg gestellten Informationen, Anregungen und Ziih
kompletten Konstruktionsunterlagen méchte ich nfiehallen Beteiligten herzlich bedanken.

Zur Modellierung komplexerer Baugruppen stellte di@ Firma FiA - Dr. Fichtner GmbH & Co. Industridagen KG
aus Munchen den 2D-Zeichnungssatz eines SchweiBplaur Verfigung. Dafir méchte ich mich bei H&rrrIng.
Hermann Fichtner und bei Herrn Gerhard Klein bedanklehrere Komponenten der Anlage habe ich fiinéte und
gréRere Ubungen innerhalb dieses Buches verwendet.

Ebenfalls mdchte ich mich bei Herrn Karl Schedlbiatgr allem fiir die Hilfe in konstruktiver Hinsichiedanken. Mit
seiner Unterstiitzung konnten zum Beispiel die Ulearig der Schweikonstruktion und im Bereich demigonenten-
Generatoren praxisnah umgesetzt werden.

URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehakein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (EkuFotokopie
oder einem anderen Verfahren) ohne schriftlicheeBerigung des Autors reproduziert oder unter Verwend
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfalbidér verbreitet werden.

Autor:  Armin Gréf
Internet: www.armin-graef.de

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Diese Unterlagen wurden mit groRer Sorgfalt eitst€tbtzdem kénnen Fehler nicht vollkommen ausglessen
werden. Durch die laufende Softwarepflege des Rrogrherstellers kénnen geringfligige Abweichungef éxt und
in den einzelnen Beispielen auftreten. Autor undaldegeber tbernehmen keine juristische Verantwgrbaier
irgendeine Haftung fir Folgen, die auf fehlerh@tegaben zuriickgehen.

WARENZEICHEN- UND MARKENSCHUTZ

Die in diesen Unterlagen verwendeten Soft-, Hardtvezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Rirme
unterliegen im Allgemeinen warenzeichen-, marketergatentrechtlichem Schutz.

AutoCAD, DWG, das DWG-Logo und Inventor sind eimggene Marken oder Marken von Autodesk, Inc., wiel/o
dessen Tochtergesellschaften und/oder FilialeemUWSA oder anderen Landern.

This book is independent of Autodesk, Inc., andasauthorized by, endorsed by, sponsored byja#fd with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.
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VORWORT ZUM AUFBAUKURS 1

Wie bereits erwahnt, sind meine GesamtunterlageAatodesR InventoP-Software aus Griinden der Lernmethodik

in mehrere Teile gegliedert und diese wiederum éhrare Blicher aufgeteilt.

Die ersten beiden Teile der Gesamtunterlagen singbi genannten "Basiskurs" enthalten. Dieses Boittle $m

Allgemeinen zuerst durchgearbeitet werden.

Der dritte Teil der Gesamtunterlagen ist in zweitgren Blichern enthalten: dem so genannten "Aufinauk” (dieses

Buch) und dem "Aufbaukurs 2".

Die kompletten Inhaltsverzeichnisse aller Biichaemighn tber die Internetadresse "www.armin-graef.de"

heruntergeladen werden.

DER GRUNDSATZLICHE AUFBAU ALLER BUCHER

Die obersten Stufen der Gliederungen der Blcher sin
nebenstehend abgebildet.

In "Teil 1" und "Teil 2" enthalten sie im Wesenhien keine
fachliche Unterteilung. Erst unterhalb dieser
Kapiteluberschriften wird auf die verschiedenenmba
eines 3D-Systems (Skizzen, Elemente, Baugruppgn, ..
eingegangen.

Die Wiederholung der drei Themen "Bauteilkonstroitj
"Zusammenbaukonstruktion" und "Zeichnungserstellung
wurde deshalb gewahlt, damit zuerst die "einfachen"
Funktionen und dann die etwas "komplexeren" Funiin
zum gleichen Hauptthema erklart werden kénnen.

Im Kapitel "Spezialgebiete" werden die Themen
"Blechkonstruktion”, "Schweil3konstruktion”, "Einfae
Leitungsverlaufe", "Komplexere Volumenmodellierung"
"Gestell-Generator" und "Plastische Bauteile" ddétu

In "Teil 3" wurde die obige Art der Strukturierungcht mehr
durchgefuhrt, da hier eher abgeschlossene Thentembelt
werden.

Neben den "normalen” Kapiteln mit Theorie und Ubemg
befindet sich in "Teil 3" auch ein spezielles Kapitdas nur
Ubungen enthalt. In diesem Kapitel wird z. B. SttHiir
Schritt erklart, wie die Baugruppe "Umsetzer" aasd
Kapitel "Einfihrung” von "Teil 1" aufgebaut ist uedstellt
werden kann.

Die Zerlegung von "Teil 3" in mehrere einzelne Béich
wurde durchgefihrt, da der gesamte Inhalt einersight in
ein einziges Buch passt.

Andererseits bietet diese Zerlegung in mehrere Biidle
Mdglichkeit, nur bestimmte Themen von "Teil 3" zu
erwerben.

Buch:

e Teill
- Einfihrung
- Bauteilkonstruktion
- Zusammenbaukonstruktion
- Zeichnungserstellung

e Teil 2
- Bauteilkonstruktion
- Zusammenbaukonstruktion
- Zeichnungserstellung
- Spezialgebiete

Buch: Aufbaukurs 1

 Teil3
- Darstellungen und Auswahlfunktionen
- Zusatzliche Funktionen
- Skelettmodellierung
- Adaptivitat
- Parameter und Bibliotheken
- Verwaltung und Konfiguration
- Weitere Anzeigefunktionen
- Inventor Studio
- Présentationen
- Datenaustausch
- Modellbasierte Definition
- Splines und Flachenmodellierung
- Freiformmodellierung
- Komponenten-Generatoren
- iLogic
Buch: Aufbaukurs 2

 Teil 3
- Rohre und Leitungen
- Kabel und Kabelbaum
- Belastungsanalyse und Gestellanalyse
- Dynamische Simulation
- Inventor Nastran
- Factory Design (Fabrikplanung)
- Ubungen

Basiskurs

Zusétzlich zu den Inventor Bichern steht Gber digeInternetadresse auch noch das Inhaltsverzsidies Buches
"Dateiverwaltung mit Autodesk Vault" zur Verfiigurig.diesem Buch wird anhand vieler Ubungen die kgnftion
und die Verwendung von Vault Basic, Vault Workgraupl Vault Professional erlautert.

www.armin-graef.de
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WAS TUN BEI FRAGEN zU DEN BUCHERN ODER DEN UBUNGSDATEIEN ?

Wenn Sie beim Lesen eines Buches eine Frage habiien sie zuerst versuchen, diese unter Verwendes
Inventor-Hilfesystems zu beantworten. Dieser Faltlwgicherlich haufiger eintreten, da man bei esekomplexen
Software nicht alle Belange in einem Buch abdedieem.

Grundsatzlich empfehle ich auch unabhangig vonIBnoén, 6fter mal mit dem Inventor-Hilfesystem zbeiten, da es
gar nicht das Ziel der Bicher ist dieses Hilfeqysiel ersetzen.

Sofern Sie nun immer noch eine Frage zum InhatiseBuches oder zu den Ubungsdateien haben, konaeit tiber
meine Internetadresse "www.armin-graef.de" auchadirekt an mich wenden.

Hinweis:  Aktuelles zu den Buchern

Obwohl die Biicher mit groRer Sorgfalt erstellt wemgdkdnnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossden.
Zusétzlich kann sich durch neue Service Packs wandesk die Abarbeitung einiger Dateien &ndern. iDauof
solche Féalle reagiert werden kann, werden aktliheveise zu einem Buch jeweils bei der Beschreibdes Buches
auf der obigen Website abgelegt.

LISTE DER INVENTOR NEUERUNGEN

Ebenfalls kann tber die Internetadresse "www.armgnaef.de" auch eine so genannte "Liste der Invédéarerungen”
heruntergeladen werden. Diese Liste ist besondedidjenigen interessant, die bereits Erfahrurigedmgang mit
dem Inventor-Programm besitzen.

Fir mehrere Vorgéangerversionen werden hier dieilg@a Anderungen kurz aufgelistet. Meistens wiabdi auch auf
eine Seite innerhalb eines Buches der Gesamtugéerieerwiesen, auf der sich dann eine kleine Ulnaey eine
weitere Erlauterung der Thematik befindet.

SPEZIELLE KONVENTIONEN UND ABKURZUNGEN

Zur Vereinfachung der Schreibweise und zur Veresspder Ubersichtlichkeit werden haufig die natggaden
Konventionen und Abkirzungen innerhalb der Bucleenendet.

Textbeispiel im Buch Aktion, die durchgefuhrt werden soll

Multif./3D-Modell/Erstellen/DrehungAufruf der Funktion Drehund tber einen Klick mit der linken Maustaste auf
dem Symbol "Drehung" in der "Multifunktionsleist@Vultif.) auf der
Registerkarte "3D-Modell" in der Gruppe "Erstellen”

(Abkirzung:  spitze Klammern)

<Drehung>

Browser/Skizzel/Skizze bearbeiten| Aufruf der Funktion Skizze bearbeiténiber einen Klick mit der rechten
Maustaste (Kontextmen) auf der Bezeichnung "SRizira Browser

[Skizzel/Skizze bearbeiten - .
(Abkirzung:  eckigeKlammern)

Grafikfenster/RMT/Extrusion Aufruf der Funktion Extrusior! Gber einen Klick mit derechten Maustaste
im Grafikfenster und Auswéhlen aus dem "Markierungsi" (Kontextmenu)

{Extrusior} . ;
(Abkirzung:  geschweifteKlammern)

.RMT/... Driicken der rechten Maustaste auf einem belieb@jgekt
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URHEBERRECHT

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehakein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (EkuFotokopie
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elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltider verbreitet werden.
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HAFTUNGSAUSSCHLUSS
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This book is independent of Autodesk, Inc., andasauthorized by, endorsed by, sponsored byjaéd with, or
otherwise approved by Autodesk, Inc.
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Teil 3 Darstellungen und Auswahlfunktionen

1. DARSTELLUNGEN UND AUSWAHLFUNKTIONEN

Gliederung

» Konstruktionsansichtsdarstellungen

e Auswahlprioritdt und Komponentenauswabhl
» Detailgenauigkeitsdarstellungen

» Positionsdarstellungen

+ Uberlagerungsansichten

Hinweis:  Kopieren der Ubungsdateien auf die Festpltte
Wie bereits im Basiskurs beschrieben sollten von &art des Inventor-Programms die zum Buch gehiirig
Ubungsdateien auf den lokalen Rechner oder daswsdetzopiert werden. Fiithren Sie dazu folgendes aus:
» Laden einer ZIP-Datei aus dem Internet
- rufen Sie die Haupt-Internetadresse des Bucties a "www.armin-graef.de/Buch-Inventor-2021.aspx"
- klicken Sie dort am Ende der Webseite auf dieaBftdche "Download: Kurs_Inv2021.zip" und speich8ie
die Datei in einem beliebigen Ordner auf Ihrencliter oder Netzwerk
« Extrahieren der geladenen ZIP-Datei
- nach dem Laden der ZIP-Datei kdnnen Sie diesini@n beliebigen Ordner extrahieren (z. B. nach')C
- es entsteht nur ein einziger Hauptordner ("Kunsit vielen Unterordnern und Dateien.

1.1 KONSTRUKTIONSANSICHTSDARSTELLUNGEN

INNERHALB VON BAUGRUPPEN

Innerhalb von Baugruppendateien kdnnen so gendtuortstruktionsansichtsdarstellungéansichtsdarstellungen,
Ansichtef verwaltet werden (teilweise auch aBehutzerdefinierte Ansichtehezeichnet).

In Konstruktionsansichtsdarstellung&ann folgendes abgespeichert werden (aul3er ifgdsperrtenHauptansichk

» die AnsichtsausrichtungDrehung, Zoomfaktor) und eirgchnittdarstellundfalls vorhanden)

« die EigenschafteBichtbarkeit AktivierbarundDarstellung(Farbe (Uberschreibung der Modelleigenschaft))

» die "Erweiterung/Reduzierurigm Browser

» die Sichtbarkeit aller Objekte, die Gbdultif./Ansicht/Sichtbarkeit/Objektsichtbarkeitausgewahlt werden kénnen
(Ursprungsebenen, -achsen, -punkte, Benutzerarbeitss, -achsen, -punkte, Skizzen, Schweil3néhte,
Schweil3symbole, BKS (Moraussetzung: die Objekte missen selbst eingéstiein)).

Falls in deHauptansichietwas gedndert wird, wirkt sich dies auf keineaagénsichtsdarstellungus. Falls in einer
beliebigenAnsichtetwas Exemplar, Arbeitsebene.) hinzugefugt wird, ist dies (anfangs) in alknsichtersichtbar.

Konstruktionsansichtsdarstellungen kénnen fur fotieeZwecke verwendet werden: x|
e zur Steuerung der Ansichten innerhalb eBaugruppe(lAM) [-Konstruktonsansichtsdarsteling ————— |
- wahrend der Arbeit innerhalb einer Baugruppe [tz e =]
- oder beim Offnen einer Baugruppe ———
- Schaltflache Optioneri in der Offnen-Dialogbox ﬁHaumans.mt =
(rechte Abbildung) e
- oder dem Platzieren von Komponenten ﬂHaumnsimt =l |
"Optioneri in der Platzieren-Dialogbox | |
(|inke Abb||dung) Konstruktionsansichtsdarstellung Konstruktionsansichtsdarstellung
- oder dem Verknipfen der Darstellung einer F’ hesozatiy F’ esomaty
Unterkomponente (Baugruppe oder Bauteil) in bl - pefault K
einer Uberkomponente (Baugruppe) HEEEEEE T posttoncorss g
- Browser/(Unterkomponente)/RMT/ ﬁ“a”"“”s'd“ =l ﬁ”‘“mm =
Darstellung...(rechte Abbildung) P cl e =

e zur Steuerung der Ansichten innerhalb eibeichnung(IDW), wobei nur dieSichtbarkeitund dieDarstellung
(Farbe) der Komponenten ausgewertet werden
- Uber die OptionKomponente/Darstellung/Ansi¢hieim Erstellen einer Erstansicht oder Gber digéddp
"Benutzerdef. Ansicht anwendéhaus dem Kontextmenii auf bestehenden Zeichnunigbées
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» zur Steuerung der Ansichten innerhalb elPgisentation(IPN), wobei nur dieSichtbarkeitund dieDarstellung
(Farbe) der Komponenten ausgewertet werden
- Uber die SchaltflacheOptionert wéhrend der Erstellung oder Bearbeitung einen8ze

In Abhéngigkeit der OptioMultif./Extras/.../Anwendungsoptionen/Datei/Daténén/Optionen.../Baugruppel...
kénnenKonstruktionsansichtsdarstellunggan Baugrupperassoziativ mitJberbaugruppenZeichnungsdateieand
Prasentationsdateieverkniipft werden (Vorgabe = Ein; siehe auch nagefude Ubung).

Hinweis:  Positionsdarstellungen und Detailgenauigkitsdarstellungen
Wie in den obigen Dialogboxen ersichtlich kann b&uarchfiihren der verschiedenen Aktionen auch aaifdideren
Arten von Darstellungen zugegriffen werden. Diegdvih den nachfolgenden Abschnitten besprochen.

Zum Erstellen oder Bearbeiten vionstruktionsansichtsdarstellungstehen tber B Sw._sprtegusmerizeugam
das Kontextmenu im Browser folgende Funktionen\zenfiigung: £ Ef,:f:g:ﬂf:;
« auf: ../Darstellungen/Ansicht:... ; »é"'é'«"g \iederholer: Gffnen
. . . = H
- Neu zum Erstellen einer neuémsicht(Ansichtsdarstellung LT New

» auf: einer bestehendémsicht % [ barsiclingen
- LoschenAktivieren Kopieren v+ Tim Ansichts Ansicht1
- In Detailgenauigkeit kopieren By e

N i = Vorgabe
- siehe nachfolgenden Abschnitt [1% = wiederholen Gffnen

Detailgenauigkeitsdarstellungen :Ezst: Laschen

- Sperren Lo i > DUrsprung Aktivieren

- alle assoziativen Verkniipfungen mit > B _Dust (] Komponenten einschileBen bearbeiten
Ansichtsdarstellungen von > Byswsci opiersn
" ? SW_Schil 1 petailgenaigkeit kopieren
Unterkomponenten werden geloscht und - Sgswsaii
nachfolgende Anderungen der Ansicht 7 @z}:j—f:f“:r‘_ Kameraansicht b Aktuele Kurzaufiahme spelchern
Werden n|Cht mehr gesp8|chert v SCM:;Mer"/ Publizieren Gespeicherte Kurzaufnahme wiederherstellen
Alle sichtbar ' Kamera automatisch speichern

- Kameraansicht oot
- Aktuelle Kurzaufnahme speichern e S
- einerseits wird die aktuelle Ansicht als
so genannteKurzaufnahmein der aktuellerAnsichtsdarstellungespeichert
- andererseits wird das standardmafige SpeicherArdicht beim Verlassen dénsichtsdarstellung
deaktiviert (die OptiolKamera automatisch speichewird ausgeschaltet)
- nach einem beliebigen Andern der Ansicht, danriagsen deAnsichtsdarstellungind dann wieder
Aktivieren derAnsichtsdarstellungvird immer die letzt&urzaufnahmengezeigt
- Gespeicherte Kurzaufnahme wiederherstellen
- die zuvorGespeicherte Kurzaufnahni@er jeweiligemAnsichtsdarstellungwird wiederhergestellt
- Kamera automatisch speichern
- das standardmafige Speichern der Ansicht beitas&m deAnsichtsdarstellungvird wieder aktiviert
- die letzteKurzaufnahmeann noch bis zum Verlassen dersichtsdarstellungviederhergestellt werden
- Alle sichtbar Alle verdeckt alle Komponenten werden ein- oder ausgetathal
- Darstellungsuberschreibungen entfernen alle Farbiiberschreibungen.. werden riickgangig gemacht.

Hinweis:  "Darstellung" ist nicht gleich "Darstellu ng"

Einerseits wird das Wort "Darstellung" als Sammetiféfir die in diesem Kapitel zu besprechenden
KonstruktionsansichtsdarstellungdpetailgenauigkeitsdarstellungamdPositionsdarstellungewerwendet.
Andererseits wird das Wort "Darstellung” aber aalshein Name fir eine Menge von Anzeigeeigenschftee
Farbe, Oberflachenbeschaffenheit, ...) eines Obgelerwendet. Beide Begriffe diirfen nicht verwetthserden.

Beim Erstellen oder Bearbeiten eit@nstruktionsansichtsdarstellumguss folgende Reihenfolge beachtet werden:
» zuerst muss diKonstruktionsansichtsdarstelluregzeugt oder aktiviert werden
e dann koénnen Veranderungen in der Ansicht ausgefignden

- z. B. kdnnen mehrere Komponenten ausgeschaltelene

Hinweis
Der Name destandardmafigen KonstruktionsansichtsdarstellimginerBaugruppeheif3tDefault, Vorgabeoder
Standard Dies hangt von der Inventor-Version ab. Der Navoede in "alteren” Ubungsdateien nicht geéndert.
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